有线电视系统
6.1概述
为了给苏州工业园区公安大楼工程创造一个高质量的收视系统，设计建立有线电视系统是十分必要的，通过有线电视能及时让用户了解到国际、国内政治经济的最新动态，观看国际经典电影，享受丰富的电视节目，掌握国际股市、外汇牌价等金融信息。
根据园区公安大楼工程的格局和需求，本方案从目前的情况和以后的长远发展两方面考虑，设计为860MHz双向邻频宽带综合业务网，完成目前以模拟电视信号为主，今后可逐步升级为交互式综合业务信息网，可开发电话、数据、视频点播等多种宽带业务。
电视是目前影响最大的信息传播煤体之一，特别是卫星及有线电视系统，给人们提供了大量丰富多彩电视节目内容，已经成为人们生活的必不可少一部分。现在的各类建筑中有线电视系统是适应人们需要而普遍设置的基本系统。随着电子技术、电视技术的发展，有线电视系统正向着数字化、宽带化、大容量、双向传输的方向发展，将来的电视点播、多媒体传输等方面，有线电视系统将承担主要的角色。
因此，园区公安大楼的有线电视系统建设体现先进性与可靠性，总体设计既要考虑到目前状况，也考虑到较长远的规划，今后又能结合市有线台的有线电视光纤联网规划。根据国内CATV发展情况，该网选用星型、树枝型结构，分配网络中心的CATV频段采用860MHz邻频传输技术，支持双向传输。系统前端设在5层电视机房。
本系统的设计方案包括如下两部分：
(1) 本大楼的电视分配网络
(2) 在房顶处放置卫星电视接收天线。
我们根据标书的要求，对系统进行了初步设计。系统的设计原则是技术先进性、适用性、经济性和安全可靠。所选择的设计方案和设备都具有良好的业绩和声誉，而且都是得到国际国内有关权威机构公认的。主设备选择国外优质名牌产品, 电视分配网络选择国内优质名牌产品，做到既技术先进又经济合理。
6.2 系统设计依据
1.JGJ/T16-92《民用建筑电气设计规范》
2.GB50200-94《有线电视系统工程技术规范》
3.GB6510-86《30MHz-1GHz声音和电视信号的分配系统》
4. GB11318-89《30MHz～1GHz声音和电视信号的电缆分配系统设备与部件》
5.GY/T106—92《有线电视广播系统技术规范》
6.GB/T　6510-1996《电视和声音信号的电缆分配系统》
7.GY/T106-1999《有线电视广播系统技术规范》 

8.GBJ79—85《工业企业通信接地设计规范》
9.GY/T135-1998《有线电视系统物理发泡聚乙稀绝缘同轴电缆入网技术条件和测量方法》
10. GB50057-94《建筑防雷设计规范》
11.建筑设计图纸与功能需求介绍要求
6.3系统综合规划
6.3.1系统需求分析
园区公安大楼共有十一层。有线电视终端分布在办公室、值班室、会议室、餐厅等区域。有线电视的传输网络要求860MHz双向邻频传输。系统除接收播放有线电视信号外，具备自办节目的播放。
设计出来的系统能够满足业主现在的要求；
· 系统采用先进、成熟、实用、可扩展的技术；
· 在满足业主需求的情况下，尽量的为业主节约资金；
· 本系统有足够的扩展性，在将来业主需要时，可以轻松的进行系统扩展，能够做到“三网合一”；
基于以上原则结合招标文件要求，我司选用深圳市迈威数字电视器材有限公司的产品为园区公安大楼工程建设有线电视系统。鉴于前端系统对有线电视节目质量的关键作用，故我们在系统设计时对设备的选型使用了卫星电视发展成熟、技术先进的国内产品，深圳迈威是国内最早提供卫星广播电视接收设备的大型企业之一，其产品畅销全球，能够提供配套完整的系列化器材；系统前端采用深圳迈威产品，能够更好地发挥产品的整体优势，确保品质。本系统设计方案的技术参数即依此为基础。为了方案的完整性，我们在下面的叙述中也给出了相应设备的技术参数介绍。
6.3.2系统功能
本系统能有效接收系统前端信号，包括本地有线电视网节目、卫星节目以及自办节目的能力。系统能实现双向交互型传输应用，满足将来双向控制以及节目回传、点播的功能。
6.3.3系统带宽
本系统网络工程为860MHz邻频传输系统，因此，前端分配端均按860MHz系统配置设备，对三期大楼有线频道进行划分。
上行5-65MHz      用于上行点播等
中间过渡带65-87MHz

FM广播频段87-108MHz

下行频段110-750MHz

交互频段550-860MHz自身节目（含卫星节目）、数据传输段
上行频段用于电话、电视会议、计算机联网、VCD等多功能的应用和扩展。
6.4 接收信号源设计
苏州工业园区公安大楼工程CATV系统信号源有市有线电视、卫星电视、自办节目。根据招标文件要求，本系统还设计将会议电视及有线音频广播节目加入双向有线电视网络系统。
考虑到今后有线电视网络双向宽带化发展的大趋势，苏州工业园区公安大楼工程按860MHz带宽有线电视传输系统要求设计，整个电视网采用树状拓扑结构，根据招标文件要求，其上行频段为5-65MHz，中间过渡带65-87MHz 、87-108MHz为 FM广播频段、下行频段110-750MHz 、550-860 MHz为数据信号传输和自身节目（含卫星节目）。
6.4.1 市有线电视
充分利用市有线电视网丰富的节目资源，接入本系统，从而节约成本，传送更多的电视节目,更好地满足用户的要求。当地有线电视网信号经放大、滤波后接入混合器。
由于有线电视网的普及传输带宽的增大，其网络的功能越来越多，节目越来越丰富，本系统中节目源以本地有线电视节目为主。
6.4.2 卫星电视
在电视接收系统中，卫星电视广播已成为一个多信号、多频道、高质量的节目源。卫星电视是通过在位于地球同步轨道上的静止卫星建立较大功率的空间转播站来实现的。
卫星电视接收系统通常由接收天线、高频头、卫星接收机和调制器四大部分组成。接收天线收集广播卫星转发的电磁波信号，并由馈源送给高频头，高频头将天线接收的射频信号经低噪声放大由同轴电缆送给接收机，再经过调制器使若干个节目共用一条线路传输。
6.4.3自办节目
自办节目信号源有录像、影碟、直播信号等，根据需要可在会议室设直播点，从而会议进行实时直播或转播，在多功能厅、报告厅对节目信号源进行点播。自办节目将通过调制器后输入混合器。
6.5 电视频道配置
电视频道配置应考虑到总体的规划，既要有自己独立系统又要考虑到市有线台的电视信号。本地有线电视通过放大器直接进入大楼的传输网络，卫星及自办频道的安排在邻频传输系统中，设置考虑避开当地及邻近强的无线电视台信号干扰，安装调试中根据具体情况实施。
6.6 用户分配网络设计
从传输干线传来的电视信号通过分配器和分支器接入终端面板，需要一个性能良好的分配网使终端的收视信号达到一定的电平标准，如此分配器、分支器等其损耗及其它性能指标需满足相应标准。
为了满足用户分配网络电平输出的要求，我们在设计时考虑了适当的系统分配放大器。根据电平图调整衰减器、均衡器、斜率微调、增益控制等部分，以满足系统要求。可用电视机（68db左右）收看接收效果，应在4级以上。分配系统大部分的调试在用户端，要求输出68±4db。由于分支器的分支衰减不一定是设计值（有偏差），因此可能需要更换衰减值不同的器件。同时可调整放大器的有关参数，考虑满足综合电平指标。使系统工作在比较稳定的状态。放大器的调整不应偏离设计值太多。否则应重新核算各种参数，直至满足系统要求为止。
在本方案中，通过电视前端箱敷设SYWV-75-7或SYWV-75-9为各层提供射频传输线路。用户端系统主要达到以下技术指标参数： 
· 图像主观评价不低于4级
· 用户终端电平68±4db
· 载噪比C/N ≥44dB
· 邻频电平差≤2 db
· 系统电平差≤12 db
· 三次组合差拍CTB≥55dB
· 二次组合差拍CSO≥55dB
· 交扰调制比≥46db
· 邻频抑制≥60dB
· 甚高频段频率偏移≤20 KHz

· 图像伴音功率比=10-20 db
有线电视网络将向双向传输的方向发展，因此我们在公安大楼有线电视分配网络的设计中采用了能满足双向传输的电缆和高隔离的分支分配器，楼栋放大器采用双向型放大器。
分配网络由分配放大、分支器、分配器等组成。
采用星型网络分配，提高可靠性[image: image5.jpg]



6.7 系统设计说明
6.7.1 卫星电视
在本方案中我们推荐园区公安大楼卫星地面接收站使用亚卫3S、亚卫二号两颗卫星，暂定接收下列节目：
	亚卫3S                   东经105.5度

	序号
	节目名称
	频率(GHz)
	极化
	制 式
	符号率
	前向纠错
	音频(MHz)

	1
	凤凰卫视
	3.920
	H
	NTSC
	
	
	5.58:5.76

	2
	CCTV－1
	
	
	
	
	
	

	3
	CCTV－2
	
	
	
	
	
	

	4
	华娱电视
	3.680
	H
	PAL
	
	
	

	5
	卫视体育台
	3.800
	H
	NTSC
	
	
	5.58:5.76

	6
	CCTV－4
	4.12
	H
	NTSC
	
	
	6.20


	亚卫二号                       东经100.5度

	序号
	节目名称
	频率(GHz)
	极化
	制式
	符号率
	前向
纠错
	音频(MHz)

	1
	CCTV－3
	12.305
	V
	MPEG-2
	
	
	

	2
	CCTV－4
	3.96
	H
	PAL
	
	
	

	3
	CCTV－5
	
	
	
	
	
	

	4
	CCTV－6
	
	
	
	
	
	

	5
	CCTV－7
	
	
	
	
	
	

	6
	CCTV－8
	
	
	
	
	
	

	7
	安徽卫视
	3.820
	V
	MPEG-2
	4418
	
	

	8
	江苏卫视
	3.827
	V
	MPEG-2
	4418
	
	


卫星地面接收站架设的二副天线中，一副口径为3.2m，一副口径为4.5m。
为满足用户的特殊要求，在方案中设置自办电视节目一套，并可对其实施加密传输。
本系统采用市电分散供电方式，电源由现场供给。
1．卫星接收天线：
所选用的天线应能符合南京的地方特点，南京地区地处东经118.78(，北纬32.04(，根据卫星经度，计算出卫星接收天线的仰角与方位角如下：
	           卫 星
天 线
	亚卫二号
	亚卫3S

	卫 星 经 度
	100.50(E
	105.5(E

	仰    角
	47.76(
	59.52(

	方 位 角
	211.70(
	11.83(


注：方位角以正南方向为参考，偏西为正。
根据本地区波束复盖的［EIRP］E值，选用(3.2米和(4.5米天线各一套，高频头选用美国嘉顿20(K波段高频头，能保证良好的收视效果，保证图像质量在4级以上。所选用的卫星天线特点是强度大、抗风性能好、寿命长、增益高、性能稳定、性能价格比高，即使在恶劣的气象条件下，也能达到理想的收视效果。
2．前端设备：
 本方案采用860MHz邻频传输，系统容量为44个频道，其中增补频道37个，标准频道7个。邻频前端频道处理设备的信号都经二次转换，中频处理（即采用PLL频率合成和声表面滤波技术）。就是说，所有节目源均先转换为视频及伴音再调制混频。这样做是为了保证载频频率的准确和高度的稳定性以及严格的残留边带特性，使寄生输出小于60dB，邻频抑制大于60dB，并保证AGC范围，图像载频和伴音载频之比（V/A）等指标达到规定要求。
前端设备采用（深圳市迈威数字电视器材有限公司）生产的设备
1．模拟／数码工程卫星接收机MW-DSR-2021
· DVB-S系统
· 中文菜单屏幕显示
· 四位数字频道显示
· 本振频率设置
· 快速切换频道
· 电视VCR输出
· 19标准机柜
· MCPC／SCPC兼容
· 22K切换
· DiSEqC1.0控制
· 信号强度显示
· 低门限 
2．捷变式邻频调制器MW-MOD-9835
· 上下频道选择，最后频道记忆
· 声表滤波器确保精确的边带处理和邻频高抑制量
· 高输出电平，高寄生输出抑制，残留边带高抑制量
· 外部中频环路可与任何加扰系统兼容
· 视频调制和音频频偏电平连续可调
· 视频调制过调制指示，双锁相环频道合成控制

· 射频输出电平可调

· 液晶显示

· 视、音频调制度过调指示

· RF输出电平监测口（-20dB）

· 采用进口模块放大推动输出，稳定可靠

· 标准19寸机箱结构
6.7.2 传输网络部分
电视干线推荐采用星型敷设方式。系统干线采用75－9室内型物理高发泡射频电缆，敷设于大楼弱电井内和大楼弱电井至用户分配箱。用户终端至用户分配箱采用75－5物理高发泡射频电缆传输。产品选用扬州天诚电缆厂生产的产品，该产品质量在国内同行业中处于领先水平。考虑到设备使用的稳定性和系统的抗干扰性,系统终端电平按70±6dBμV设计,此要求高于国标64±4dBμV。
分配网络由双向放大、分支器、分配器等组成，选用深圳迈威公司生产的产品，现今已进入高速发展的信息时代,为了使本电视网络能适应未来发展的需要,本次选用的放大器均为模块式结构,通过增设反向放大模块,就能很方便地在5-17MHz进行其反传,同时其优质的产品质量和售后服务为我们长期合作提供了保证。
6.7.3 系统技术指标
指标分配，根据GB6510-86《30MHz-1GHz声音和电视信号的电缆分配系统》和GY/T106-92《有线电视广播系统技术规》的规定，现对重点参数进行说明（由于从系统整体性能考虑出发故对于本次不用而作为预留的相关设备也同样给予介绍）：
★载噪比（C/N）分配：
因前端设备主要功能为接收信号，处理信号，这些信号都比较弱，低电平运行，而每台设备都产生噪声，积累噪声比较大，故前端应有所侧重，按4/5分配。网络分配部分运行电平比较高，设备少，载噪比损失少，故按1/5分配。
★互调比（CTB）指标分配：
因前端设备大部分是单频道处理设备，不会产生互调，只是混合器，前端放大器占用一些互调指标，故按1/5分配。网络分配部分因放大器级联及输出电平比较高，应多分配互调指标，按4/5分配。
★各部分指标分配计算：
（C/N）：前端（C/N）i=43-10lg4/5=44dB
         分配网（C/N）i=43-10lg1/5=50dB
CTB ：前端CTBi=54-20lg1/5=68dB
        分配网CTBi=54-20lg4/5=56dB
★最小输入电平：
前端：Smin=[C/N]i+Fn+2.4
          =44+8+2.4=54.4dB
分配网：Smin=[C/N]i+10lgN+Fn+2.4
            =50+5+8+2.4=65.4dB
★最大输入电平：
前端：Smax=So-7.5lg(n-1)-1/2(CTBi-54)
          =118-11-7=100dB
分配网：Smax=118-11-1=106dB
输入输出各留出2dB余量则
前  端： Smin=57.4dB    Smax=98dB
分配网：Smin=67.4dB    Smax=104dB
★放大器增益及标称输出电平
前   端：G=98-57.4=40.6dB
分配网：G=104-67.4=36.6dB
选择放大器时，只能小于或等于此增益才能满足载噪比要求，标称输出电平So均为118dB或大于118dB才能满足互调比要求。我们向业主推荐杰士美公司生产的860MHz双向分配信号放大器，其标称输出为103－105dB。
有线电视网络系统性能指标分配表：
	项目
	系统
	系统
	前端
	干线
	分配系统

	
	标准值
	设计值
	比例
	数值
	比例
	数值
	比例
	数值

	载噪比C/N
	>43
	>44
	3/10
	>53.5
	5/10
	>49
	2/10
	>56

	互调比IM
	>57
	>58
	1/10
	>72
	4/10
	>63
	5/10
	>61.5

	交调比C/CM
	>46
	>47
	1/10
	>56
	4/10
	>50
	5/10
	>49

	复合二次差拍CSO
	>57
	>58
	1/10
	>72
	5/10
	>61.5
	4/10
	>63

	复合三次差拍CTB
	>54
	>55
	1/10
	>64
	4/10
	>58
	5/10
	>57

	电平波动值
	<+5
	<+5
	
	<+2
	<+3


除上述几项主要技术指标外，用来衡量系统性能的还有信号交流声比、频道内幅频特性、输出端隔离度等参数，但现有技术水平已能使其不再成为影响整个系统的主要因素,在此不再详列其性能技术指标。
载噪比（S/N）：44 dB

交调比（CM）：47 dB

立调比（I M）：58 dB前端电平波动：＋1 dB

传输波动：±4 dB

建筑与分配差：±2 dB

用户与分配差：±2 dB

带内平坦度：8 dB

延长放大器电平：90～95 dB

用户终端电平：70±6 dB

图像质量主观评价： 4 级以上
6.7.4 系统电平计算书
系统从前端机房到干线放大器干线最大长度为50米，采用75-7为主干干线，采用75-7为分支干线，衰减特性：55Mhz时为3.38db/100米；870Mhz时为14.21db/100米。
· 主干电缆的传输损耗：
14.21db/100m*50m+10=17.105 db(10为余量)
放大器增益G=30db。采用一级放大就可满足系统要求。故系统采用一级放大器。
· 均衡：
主要集中在电缆部分。
从干线放大器到分配器75-7的最大长度在250米，分支线路的长度最长为50米。
低端损耗：250*3.38/100+50*5.25/100=11 db（55Mhz）
高端损耗：250*14.21/100+50*21.33/100=46db（870Mhz）
因此高低电平差为：46-11=35 db，到分支、分配的高低端电平差不考虑在内，为保证系统的均衡性，系统总均衡应在30 db以上，顾及近端的电平均衡问题，系统就必须采用多级均衡的方式，保证最近点和最远点的输出保持高低电平的平衡。因此设计时采用两级均衡，在放大器内完成。
· 指标分配：
系统中上、下行部分指标分配按0.2：0.8。由于上行传输的带宽窄（低分割方式），频道少，CM、CTB、CSO等非线性指标不是主要矛盾。由于噪声积累，载噪比才是主要问题。
	项目
	系统设计值db
	上行部分db
	下行部分db

	C/N
	43
	50
	44

	CTB
	60
	74
	62

	CSO
	60
	74
	62


注：以上下行信号的指标是指上行信号转换的下行频道的信号要求。单纯下行信号的指标不变。
由于大楼的上行应用并不是以图像回传传输为目的，即不会出现图像上传再下行的情况，因此可不考虑上行部分的噪声积累（即“漏斗效应”）对下行信号的影响。
本系统为独立前端（市有线电视系统已比较完善，将其视为本地信号源考虑），参照《民用建筑电缆电视系统工程技术规范》中相应网络结构，分配比例如下：
载噪比分配关系依次为0.7:0.2:0.1；
CSO和CTB分配关系依次为0.1:0.5:0.4。
	项目
	系统
	前端
	干线
	分配网络

	C/N载噪比（db）
	44
	0.7/46
	0.2/51
	0.1/54

	CSO组合二次差拍比（db）
	62
	0.2/76
	0.2/76
	0.6/66

	CTB组合三次差拍比（db）
	62
	0.2/76
	0.2/76
	0.6/66


分配指标计算方法：
C/N（分配）=系统总指标-10lg分配系数
CM、CTB 、 CSO（分配）=系统总指标-20lg分配系数
6.7.4.1 载噪比（C/N）
· 前端：46db
前端采用广播级调制器，其视频信噪比大于50db
干线：51db
C/N=Ei-F-2.4-⊿S= Ei -8-2.4-3>51（3 db余量）
得：Ei>64.4db，即最小输入电平必须大于64.4db。设计时参照放大器的推荐输入电平。
· 分配网络：54db
C/N=Ei-F-2.4-⊿S= Ei -8-2.4-3>54db（3 db余量）
得：Ei>67.4db，即最小输入电平必须大于67.4db。
6.7.4.2 载波组合三次差拍比（CTB）
· 干线：76db
CTB=CTBC+2(Smax-S)-20lg（N-1/Q-1）=64+2(108-S)-20lg（55-1/58-1）>76db。
得：S<103db，即放大器的最大工作电平必须小于103db。
· 分配网络：66db
CTB=CTBC+2(Smax-S)-20lg（N-1/Q-1）=62+2(120-S)- 20lg（55-1/58-1）>66db。
得：S<113db，即放大器的最大工作电平必须小于113db。
6.7.4.3 载波复合二次差拍比（CSO）
· 干线：76db
CSO=CSOC+2(Smax-S)- 20lg（N-1/Q-1）=66+2(108-S)-20lg（55-1/58-1）>76db。
得：S<105db，即放大器的最大工作电平必须小于105db。
· 分配网络：66db
CSO=CSOC+2(Smax-S)- 20lg（N-1/Q-1）=74+2(120-111)-20lg（55-1/58-1）>66db。
得：S<125db，即放大器的最大工作电平必须小于125db。（即可工作在最大输出电平）
6.7.4.4 电平
根据以上计算，可以确定主干及分配部分放大器的参数。主干放大器最小输入电平为64.4db，最大输出电平小于103 db；楼层放大器最小输入电平为67.4db，最大输出电平小于113db
· 正向电平：（用户端要求68±4dbμV）
电平用（L db，H db）表示，以55Mhz和870Mhz两个频率点为参考点计算，括号中L表示低端（以55Mhz为参考点）电平，H表示高端（以870Mhz为参考点）电平。
正向：
· 调制解调器的输出电平：113dbμV（控制范围30db）；
· 混合器插入损耗：15db；
· 干线放大器输入72 db，均衡8db，总增益30db。（OL=94db，OH=102db），放大器的最大输出电平为108db，工作电平在102 db，确保系统有较好的稳定性。
搂层放大器的最大输出电平为113db，输出电平可调，确保系统有较好的稳定性。
· 干线衰减系数：低端MAL为3.38 db/100m；高端MAH为14.21 db/100m；
· 分支线路衰减系数：低端SAL为5.25 db/100m；高端SAH为21.33 db/100m；
计算方法：
UL= OL-L1*MAL-AFP-AFP-CAFZ-L2*SAL
UH= OH-L1*MAH-AFP-AFP-CAFZ-L2*SAH
上式中：
U表示用户输出电平；
O表示干线放大器输出电平；
L1表示该用户通过的干线长度；
MA表示干线的衰减系数；
AFP表示该用户通过的分配器的分配损耗；
AFP表示该用户连接的分支器的分支损耗；
CAFZ表示该用户通过的分支器的插入损耗和；
L2表示该用户通过的分支线路长度；
SA表示分支线路的衰减系数。
详细数据见电平计算书。
从计算表可知，用户终端电平68±4dbμV，系统电平差≤12db；系统输出口端最强与最弱电视信号电平差<8db。满足招标文件中的要求。
· 反向电平：
上行电平在+8dbmV to +58dbmV(QPSK)[68~118 dbμV] /+8dbmv to +55 dbmV(16QAM[68~115 dbμV])，下行电平在-15 dbmV to +15dbmV[45~75 dbμV]。
由于每个用户端口均为发送端，电平计算以每个放大支路上最远处的端口和最近处的端口为参考计算点，以低于最大输出10db以上输入电平计算，本计算书以105db为参考 ，若在头端（机房）可获得满足要求的电平，那么整个放大支路上的所有端口就都可满足要求。同时反向放大器也以较高的增益工作，若得到的反向电平不超过设备要求，则系统就有相当大的可调整的余地，可保证系统稳定地工作。
6.7.5 反向“漏斗效应”
同轴电缆分配网的下行通道是点到多点的网络，反过来看上行信道，则是多点到点的网络。上行信道的噪声是所有用户终端和同轴电缆分配系统中的有源器件引入的噪声的叠加。即用户终端和网络内部产生的噪声在电缆头端汇集在一起，同时传输路径上拾取的各种噪声成分也要经过上行信道汇集到树形电缆网络的头端，这种噪声的汇集现象称为噪声漏斗效应。

反向通道噪声分为内部噪声和外部噪声两种。内部噪声（又称结构噪声）又分为热噪声和散弹噪声，它们主要由有源器件自身产生，其中以热噪声为主。产生源主要是放大器。外部噪声（又称入侵噪声）是叠加在有线电视网噪声基底上的一种随机的、不可预见的射频干扰。主要有以下几种：

1、脉冲噪声：主要由自然界的闪电、工业电器家用电器的开启、汽车点火等电磁干扰产生，其频谱形式为一种随机的尖脉冲。

2、窄带连续波噪声：主要由各种短波广播、无线电台通讯以及多种电波差拍的高次谐波产生，其频谱形式为某一频率上相对固定的脉冲干扰。一般位于上行频谱的几个频段上，尤以5～14 MHz频段最严重。

有线电视网类似于一个巨大的天线阵，如果同轴电缆的质量不高，加上施工质量不好，造成屏蔽不良和接地不良，那么它很容易接收外界的各种电磁干扰和射频干扰。各种无用的噪声干扰与有用的回传信号一起反向传输，将对回传模拟信号的载噪比CNR和数字信号的误码率BER产生影响，严重时将中断通信。因此，设法降低回传噪声的影响是非常重要的。

减少入侵噪声的方法是选用屏蔽性能好的同轴电缆。传输线采用铝管屏蔽物理发泡电缆或者网状四层屏蔽物理发泡电缆，入户线采用铝箔高密度编织物理发泡电缆，用户终端盒采用铝浇铸密封双孔F接头终端盒，同时使用屏蔽良好的分支分配器和质量好的放大器。此外，入侵噪声干扰还与同轴电缆网的施工质量密切相关。因此，在选用屏蔽性能好的电缆器材的同时，还要确保施工质量，各接头、转接头必须紧固，屏蔽层必须良好接地。

6.8 系统防雷
CATV系统的防雷应符合《建筑防雷设计规范》（GBJ57—83）的要求，即：
（1）避雷针的高度要足够，保护角要小。
（2）沿天线基座引下的同轴电缆，采用4层屏蔽同轴电缆。
（3）屏蔽电缆的内屏蔽层，应接压敏电阻或放电器等保安装置，一端与天线地相连。由于施工条件限制，虽然采用双屏蔽接地措施，但往往还不能满足全屏蔽接地技术的要求。一旦雷电流通过时，电缆的内屏蔽层可能感应出雷电脉冲电压，故应在内屏蔽层与地之间并接压敏电阻或放电器，一旦超过规定的阀值就断路到地。
（4）天线附近的电源线应穿管暗敷，禁止与同轴电缆捆绑明敷。
（5）CATV系统的避雷针接地，应充分利用建筑物的基础接地体，实行共地连接，接地电阻越小越好。
共用天线的避雷针，不同于独立的避雷针，它是直接与CATV系统连接在一起的，一般装在建筑物的屋顶上。因此不能单独接地，应采用共地相连。否则会造成雷电反击事故。
（6）CATV系统设备外壳以及穿线铁管都接地。
（7）当风力≥8级时，接收天线应水平放置并锁定，请业主特别关注。
采用上述措施以后，可有效地防止直击雷与感应雷对系统造成的危害。
6.9系统主要设备介绍
6.9.1 捷变频邻频调制器MW-MOD-9835
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	图像部分

	1
	视频输入电平
	0.7 ~ 1.4 Vp-p

	2
	输入阻抗
	75Ω

	3
	调制度
	87.5 %

	4
	带内频响
	≤±1.5dB（带宽5MHz）

	5
	信噪比S/N
	≥50dB（不加权）

	6
	微分增益
	≤4%

	7
	微分相位
	≤4°

	8
	K系数（K2T脉冲）            
	≤4%

	9
	色／亮时延差
	≤40ns

	10
	箝位能力
	≥26dB

	伴音部分

	11
	音频输入电平
	0.775V±10dB

	12
	预加重
	±50μs

	
	最大频偏
	±50kHz

	13
	输入阻抗
	10KΩ(不平衡)

	14
	信噪比
	≥55dB

	15
	频率响应
	≤±1.5dB（40Hz ~ 15KHz）

	16
	非线性失真
	≤1%

	射频部分

	17
	输出频道（可调）
	45~862MHz全频道

	18
	输出电平
	≥113dBμV（≥600MHz）

	19
	输出电平调整
	0 ~ -20dB可调

	20
	图像伴音载波功率比
	10 ~ 20dB可调（出厂为17dB）

	21
	频率准确度
	≤5KHz

	22
	边带输出抑制
	≥60dB

	23
	寄生输出抑制
	≥60dB

	24
	输出阻抗
	75Ω

	25
	输出反射损耗
	≥12dB

	整机特性

	26
	存储温度、湿度
	-10℃ ~ +55℃，≤80%无酸性物质环境

	27
	工作温度、湿度
	5 ~ 40℃，5 ~ 75%

	28
	电源
	AC220V±10%，50Hz，＜15VA

	29
	外形尺寸
	482.5×280×44mm3（适用于19吋标准机柜）


6.9.2 混合器MW-MX(16W)
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· 性能：
l)  射频范围                     5-860Hz
2)  输入端口                     16个
3)  输山端口                     1个
4)  输入损耗                     20db±2db
5)  带内平坦度                   ±1.5db
6)  相互隔离度                   ≥30db
7)  阻抗                         75欧姆
8)  输入反射损耗                 ≥-16db
9)  输出反射损耗                 ≥-16db
10) 测试点                       －20db
6.9.3 860MHz双向干线路放大器MW-BLE-L32
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性能指标
	编号
	项 目
	正 向
	反 向
	备 注

	1
	频率范围(MHz)
	**-860/1000
	5-**
	频率分割根据实际而定

	2
	平坦度(dB)
	±0.75
	±0.75
	

	3
	反射损耗(dB)
	≥16
	≥16
	

	4
	标称增益(dB)
	26/30/34
	0/20/24
	单路输出

	5
	最小满增益(dB)
	≥36
	≥24
	

	6
	均衡量(dB)
	0～20
	0～14
	1.0dB步进

	7
	噪声系数(dB)
	＜8
	

	8
	监测口电平(dB)
	-20
	

	9
	监测口频响(dB)
	±1.0
	

	10
	工作电压(V/DC)
	+24
	

	11
	信号交流声比(dB)
	65
	

	12
	交流输入(V/AC)
	～35-90V或~100-265V
	

	13
	交流电流(A/AC)
	15
	最大过电电流（～60V供电）

	14
	电平调节(dB)
	0～20
	连续可调

	15
	连接方式
	F型连接头
	可使用5/8"-24牙贯通头

	16
	输入、出阻抗（(）
	75
	

	17
	C/CSO(dB)
	65
	——
	93路PAL制、46dBmV/  8dB斜率输出

	18
	C/CTB(dB)
	68
	——
	

	19
	交流吸收电流（A/AC）
	——
	双向传输下测试

	20
	～85 V
	0.30A
	

	21
	～75 V
	0.34A
	

	22
	～65 V
	0.40A
	

	23
	～55 V
	0.50A
	

	24
	～45 V
	0.74A
	

	25
	环境温度（(C）
	-40℃ — +70℃
	

	26
	设备尺寸（mm）
	237长×195宽×111高
	

	27
	设备重量（kg）
	最大2 kg
	


6.9.4 高品质分支/分配器MW-77*H、MW-17**H系列
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性能：
1) 工作带宽                     5—1000MHz
2) 正向端口隔离度≥26db：反向端口隔离度≥30db
3) 屏蔽度≥100db
4) 阻抗为75欧姆
5) 插入损耗优于国标值
6.9.5 终端用户盒MW-S02
· 介绍：
1) 插座应为嵌入式，白色塑料面板，单孔插座。
2．面板盒为全屏蔽式，F头安装．外接电视插座。
3．防高压电容，安全绝缘强度为2000Vac。
前端设备技术要求：
1) 输出电平为≥80db(混合器输出)；
2) 带内平坦度为±ldb(相邻频道)其他满足国标要求；
3) 邻频带外抑制度≥60Bd；
4) 寄生输出抑制度≥60db；
5) 光缆有线电视信号应满足国标要求。
6.9.6 电缆分配网
1) 电缆可采用国产四屏蔽物理高发泡电缆，符合GY/T135—1998要求。
2) 电缆为管道布线。
3) 放大器、分支器应放在铁箱内。
4) 各输出口不许开口，应接终端负载等。
5) F头，转接头均选用冷压成型产品。
6.9.7 宽带接入同轴电缆SYWV-75-5
· 技术参数：
内导体外径：1.00±0.02 mm

电缆外径：7.2±0.3 mm

绝缘电阻：≥5000MΩ·km

特性阻抗：75±3.0Ω
衰减常数：
5MHz≤2.2db/100m；
50MHz≤4.8db/100m

200MHz≤9.7db/100m；550MHz≤16.8db/100m

800MHz≤20.3db/100m；1000MHz 
≤24.2db/100m

回波损耗：VHF≥20.0db；
UHF≥18.0db

屏蔽衰减：
50MHz≥65db；
200MHz≥80db

500MHz 
≥80db；
800MHz≥85db

6.10 园区公安大楼CATV点数统计
	序 号
	楼    层
	点    位
	数 量

	1
	-1F
	值班室
	2

	2
	1F
	分局值班室
	3

	
	
	领导办公室
	2

	
	
	办公室
	1

	
	
	会议室
	1

	
	
	贵宾接待室
	1

	3
	2F
	大餐厅
	4

	
	
	小餐厅
	3

	
	
	值班室
	1

	
	
	培训室
	1

	4
	3F
	办公室
	1

	
	
	大会议室
	1

	
	
	贵宾休息室
	2

	5
	4F
	会议室
	5

	6
	5F
	办公室
	6

	
	
	民警大办公室
	1

	
	
	会议室
	1

	7
	6F
	办公室
	5

	
	
	大办公室
	1

	
	
	会议室
	1

	8
	7F
	办公室
	8

	
	
	会议室
	1

	9
	8F
	会议室
	1

	
	
	正职办公室
	1

	
	
	副职办公室
	5

	
	
	党委会议室
	1

	
	
	办公室
	3

	10
	9F
	主任室
	1

	
	
	办公室
	1

	
	
	会议室
	1

	
	
	阳光健身房
	1

	11
	10F
	领导指挥室
	1

	合计：
	68


